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Souhrn:

Clanek informuje o projektu v misté Schopsdorf (véetné zékaz-
nikd), ktery se tyka zasobovani plynovodni sité smési zemniho
plynu s vodikem. Casovy rozvrh projektu predstavoval celkem
trilety horizont. MnoZstvi pridavaného vodiku bylo od 5 do
20 %. Projekt byl Gsp&3né dokon&en na podzim roku 2023. Slo
o projekt s ndzvem H2-20, feSeny ve spolupraci spolecnosti
DVGW, GWI Essen a provozovatele AVACON (E.ON). Bylo oveé-
feno, Ze bezpeény provoz plynovych spotrebicd je mozny i pfi
jejich provozu s blendem (smési plynd), ktery obsahuje az 20 %
vodiku (tato skutecnost se ma propsat do technického pravi-
dla DVGW G 260 Gasbeschaffenheit). Bylo zjisténo, Ze kolisani
koncentrace vodiku v blendu nemé vliv na bezpecény provoz
plynovych spotfebic. Pfi realizaci projektu nedoslo k zadnym
mimoradnym udalostem.

Klicova slova

zemni plyn, vodik, distribu¢ni plynovody, plynové spotrebice,
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Summary:

The article reports on a project at the Schopsdorf site (inclu-
ding customers) to supply the pipeline network with a mixture
of natural gas and hydrogen. The project timetable was a total
of three years. The amount of hydrogen to be added ranged
from 5 to 20 %. The project was successfully completed in the
autumn of 2023. The project, called H2-20, was a collaboration
between DVGW, GWI Essen and the operator AVACON (E.ON). It
was verified that safe operation of gas appliances is possible
even when operating with a blend containing up to 20% hyd-
rogen (this is to be written into the DVGW technical rule G 260
Gasbeschaffenheit). It has been found that fluctuations in the
hydrogen concentration in the blend do not affect the safe ope-
ration of gas appliances. There were no incidents during the
implementation of the project.
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Pfed rokem, na podzim 2023, byl uspésné dokoncen
projekt DVGW s nazvem H2-20. Slo o ovéfeni skuteé-
nosti Zze blend (smés zemniho plynu s vodikem) s podilem
vodiku do 20 % muUze byt pouzit pro napajeni plynovodu
a OPZ (odbérnych plynovych zafizeni) a plynovych spotte-
bi¢l. Projekt byl naplanovan na 3 roky a jeho rozsah byl
velkorysy.

Slo myslim o vlbec nejvétsi projekt pouziti blendu pro
zasobovani sité. My jsme se o projektu dozvidali postupné

od némeckych koleg( pfi navstévach vodikového polygonu
v Bitterfeld Wolfenu v dobé po covidu 19.

Obr. 1: Technické pravidlo DVGW G 260

KVALITA PLYNU

Jak funguje obrazec zaménnosti?

V levé &asti obrazku 1 je uvedena tabulka, ktera v prvnim,
zelené podbarveném fadku uvadi hodnoty pro napfiklad
biometan. Nas budou zajimat sloupec¢ky Grundgas + 10 %
H2(zakladni plyn) a dale Grundgas + 20 % H,; konkrétné
hodnota relative Dichte (relativni hustota) — jsou podbar-
vené Zluté.

PFi pohledu na graf vpravo vidime obrazec zdménnosti
v soufadnicich spalné teplo (na svislé ose) a Wobbeho
Cislo (na vodorovné ose); diagonalni linie reprezentuji
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Prvni informace byly pomérné kusé, Ze se ve spolec-
nosti AVACON pobliz Magdeburku pfipravuje testovani
pouziti blendu nad ramec technického pravidla DVGW
G 260. Poznamka: DVGW G 260 je technické pravidlo,
které v Némecku feSi kvalitu plynu. Tenkrat, a vlastné
dodnes plati verze technického pravidla DVGW G 260,

»Projekt ovéril, Ze bezpeény provoz plyno-
vych spotrebicl je mozny i pfi jejich provozu

s blendem (smési plyni), ktery obsahuje az
20 % vodiku.”

ktera pfipousti napajeni sité blendem s podilem vodiku
do 10 %. To znamend, aby plyn splnil podminku, Ze
v obrazci zaménnosti zlstane uvnitf pole vymezeného
intervaly spalného tepla, Wobbeho d{isla a relativni
hustoty.

horni a dolni limit relativni hustoty. V grafu nés zajima
prava polovina, ktera popisuje plyny s vysokou hodnotou
spalného tepla. PFi pohledu na €ervenou diagonalni linii
(dolni limita) je v pravé ¢asti uvedena jeji velikost d=0,55.

Pokud porovname udaje relativni hustoty z tabulky
s relativni hustotou z grafu (Cervend diagonalni linie)
d=0,55, zjistime, Ze Grundgas + 10 % H, je na hodnoté
0,54 a Grundgas + 20 % H, na hodnoté 0,48. Tedy
Grundgas + 20 % H, je vyznamné pod limitem 0,55, a to je
jeden z davodd, pro¢ se projekt uskutecnil (aby se ovéfilo,
ze 20 % H, je realné moznych).

Uspéch projektu, na kterém se podilely spole¢nosti
AVACON (lokalni distributor plynu), GWI Essen (vyzkumné
pracovisté se sidlem v Essenu), DVGW (Némecky svaz
plynaren a vodaren), byl zavisly na shodé se vsemi zakaz-
niky, odebirajicimi plyn z pfislusné plynovodni sité. Pro
Gcel projektu byla vybrana sit plynovod( za VTL RS na
okraji obce Schopsdorf, koncova obec na siti.
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Vodik pro Ucely projektu se dodaval v tlakovych lahvich
od firmy Air Liquide. Do VTL RS byl doplnén smésovac,
ktery umoznil fizené pfidavat do proudu zemniho plynu
prislusné mnozstvi vodiku. V8echny plynovody v siti byly
ovéfeny, jestli mohou byt provozovany se zemnim plynem
s podilem vodiku. Na tohle maji v DVGW zpracovana
technicka pravidla DVGW G 407, DVGW G 408.

Kromé maratonu jednani a informacénich schlzek se
zékazniky (odbérateli plynu) byla velmi ¢asové naroéna
pfiprava jednotlivych OPZ a plynovych spotfebicud. V této
fazi probihala u vSech zakaznikl fyzicka kontrola plyno-
vych spotrebi€¢l a plynovych instalaci. Kontrola plyno-
vych spotfebi€l byla provadéna mobilnim pracovistém
GWI Essen. Navstivili kazdy plynovy spottebic, provedli
jeho testovani pfi provozu se zemnim plynem a dale pfi
provozu s plynem G222 (zkuSebni plyn ve smyslu CSN
EN 437, kterym se ovéfuje kratkodobé zkouska stability
plamene; obsahuje 23 % H, v metanu). Nakonec se na
kazdé instalaci provadéla zkouSka tésnosti zméfenim
unikajiciho objemu plynu za ¢asovou jednotku.

Tyto zkouSky byly nezbytné, protoze je pfedepisuje pfedpis
DVGW G 260.

Park domovnich plynovych spotfebic¢l nebyl tvofen pouze
novymi spotfebici, ale tvofily ho také spotfebice starSiho
data vyroby (viz Graf 1).

V prabéhu testovani byly ménény podily vodiku v blendu
v intervalu (0—20 %). Provoz plynovodni sité i plynovych
spotfebil v testovacim tfiletém obdobi byl bez vyskytu
mimoradnych udalosti (Uniky, nestabilita, zavady). Pouze
u jednoho stacionarniho plynového kotle z celkového poctu
vice nez 350 spotiebicu pfi vysSich vykonech dochazelo
k rozvibrovani kominového natrubku s privodnim jevem
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.V pribéhu testovani byly ménény podily
vodiku v blendu v intervalu (0-20 %).Pro-
voz plynovodni sité i plynovych spotfebici

v testovacim tfiletém obdobi byl bez vysky-
tu mimoradnych udalosti (iniky, nestabilita,
zavady).”

zvySeného hluku (tenhle efekt dokazal rozstékat psy
v okoli, proto byl kotel vyménén za novy spotiebic).

Vysledkem projektu H2-20 je technicka zprava, ktera
konstatuje, ze provoz domovnich plynovych spotfebicl
s blendem s podilem vodiku do 20 % je bezpecny a mozny
(i kdyz v obrazci zaménnosti se plyn s pfimési vodiku 20 %
propadne pod uroveri dolni limity hutnoty). Poznamka:
V tomto smyslu bude upraveno technické pravidio DVGW
G 260. V ramci projektu dochazelo ke kolisani i zménam
podilu vodiku v intervalu (0—20 %) bez negativniho vlivu
na provoz domovnich plynovych spottebi&t. Uspora CO,
v emisich byla vyhodnocena 6 % (pfi 20 % vodiku).

Naklady

K nakladlm projektu jsem nedostal od nikoho uspokojivou
odpovéd.

Ugastnici projektu (odbératelé plynu v obci) neptigli
zkratka, v ramci pfipravy projektu dostali zdarma prohlidku
plynové instalace a domovnich plynovych spotrebicl +
voucher na opravu instalace a spotfebi¢d v dobé konani
projektu. Vicenaklady za vodik byly uvazovany jako
naklady projektu a Ucastnici platili ve faktufe za plyn

Graf 1: Rozlozeni domovnich plynovych spotrebici podle stari
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RozloZeni domovnich plynovych spotrebicl dle stafi, zdroj: original prednasky Angely Brandes (AVACON)
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cenu za spotfebovanou energii pfepoctenou na zemni
plyn. Pozndmka: Vodik ma zhruba tfetinové spalné teplo
v porovnani s metanem, ovSem pofizovaci cena vodiku je
relativné vysoké vzhledem k aktuélni cené metanu.

Bylo by jisté zajimavé zminit i studii objednanou CPs
v roce 2022 a zpracovavanou Vv letech 2022-2023, ktera
se zabyvala mimo jiné OPZ a pfechodem na smés
zemniho plynu a vodiku v ¢&lenéni na domaci plynové
spotfebie (DPS) a primyslové plynové spotrebice (PPS),
pficemz u DPS byly provedeny i zkousky nékolika typ(
DPS (konkrétné kondenzaénich kotlt) v akreditované
zku$ebné plynovych spotfebic.

Na zakladé technickych vypoctu, téchto zkousek i reSersi
jinych zdroji mimo DVGW je ovSem nutno vzit v Gvahu,
ze vzhledem fyzikalnim vlastnostem vodiku (viz vy&e) pfi
pouziti blendu ponékud klesa pfikon DPS — viz Graf 2.

Graf 2: Relativni prikon DPS (%)
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Také z této studie vyplyva, ze smés az 20 % vodiku
v zemnim plynu je pfedpokladana jako bezpecna u spotte-
bi¢d, které byly certifikovany dle EU Smérnice 2016/426/EU
a u spotiebic certifikovanych jako 20 %H, ready.

U starSich DPS certifikovanych dle Smérnice 2009/142/ES,
to je DPS mladsi 15 let Ize bezpecny provoz na 20 % H,
pfedbézné predpokladat také. U starSich spottebic¢t bude
doporuceno jejich provoz a funkénost sledovat v téchto
zkuSebnich polygonech (viz tento ¢lanek zku$enost
ze Schopsdorfu), kazdopadné pred vpusténim smési je

a zkousky funkénosti.

V obecnéjsi roviné Ize pfehledné sumarizovat kompatibi-
litu DPS v zavislosti na blendu asi takto viz Graf 3.

»Plynové spotfebice v dobé pfimichavani

vodiku mély ve spalinach o 6 % CO, méné

nez pfi provozu se zemnim plynem.”

Dale je vhodné zminit i otdzku volatility slozeni smési
(napfiklad 0 %—20 % vodiku), DPS nejsou zkouSeny na
kontinualné promenlivy podilH, v ZP, ai DPS certifikované,
jako napfiklad 20 % H, ready jsou zkouseny na dlouho-
doby provoz pfi konstantnim slozZeni, a pak samoziejmé
i zkouSkami dle norem harmonizovanych ke Smérnici
2016/426/EU. Ale dosud se zkousky DPS 20 % H, ready
u vyrobcl neprovadély za situace fluktuace slozeni smési,
ktera ale bude reélna v pfipadé vyuziti zeleného vodiku,
vyuzivajiciho pfimo energii z OZE. | tato problematika
byla pfedmétem zkousek DPS (kotll), kdy bylo béhem
zkouSek ménéno slozeni smési, vzaty v Uvahu dostupné
informace od vyrobcl (které jsou ale velmi skromné),
dostupné resersni informace. Je zajimavé, Ze z hlediska
citlivosti na volatilitu slozeni blendu (v intervalu 0-20 %)
Ize pfedpokladat, ze nejlépe se s timto vyrovnaji jedno-
dudsi DPS s pneumatickym fizenim.

Graf 3: Identifikace Gprav DPS v zavislosti na %H2 v ZP
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Zavér

Z hlediska dekarbonizace v plynarenstvi provozovanim
sité s blendy jde myslim o jeden z asi nejvyznamnéjSich
projektt. Dlouhodoby pokus v realnych polnich podmin-
kach ukazal, ze je provoz s blendem realné mozny, a to
i s vyuzitim starSich plynovych spotfebicd, i kdyz v podmin-
kach CR je nutno vzit v ivahu, Ze jsou stale v provozu i DPS
starSi 25 let. Obecné je 20 % vodiku jakousi ,limitou” (bez
potfeby rozdélovat plynové spotrebice napfiklad podle typu .-
horaku, dle zpUsobu fizeni /pneumatické ovladani, méreni ' | dvacon
ioniza¢niho proudu a tak dale). On by podil vodiku v blendu  ~ Tl

mohl byt v nékterych pfipadech vys$si, ale znamenalo by to,
ze od priblizné 30 % by mohlo dochazet u nékterych domov-
nich plynovych spotfebict k ur€itym problémim napf¥iklad
s takzvanymi atmosférickymi hofaky. V kazdém pfipadé
by pokles pfikonu spotfebicl byl jiz pomérné znatelnéjsi,
relativni pfikon pfi 30 % smési by byl na drovni kolem 8 %.

Bevi wa\,', =

Vysledky projektu H2-20 jsou v prijatelném souladu
s vysledky studie OPZ zadavané CPS zminéné vyse.

Projekt s dovozem vodiku na misto spotfeby je naro¢ny
na koordinaci a naklady. Lep&im a z hlediska OZP,udrzi-
telnym*® feSenim je vyuzivat vodik z obnovitelnych zdroja,
z lokalni vyroby. Néco takového planuje uvést do provozu

GasNet v CR.

Vysledky projektu H2-20

1. Plynové spotfebiCe v dobé pfimichavani vodiku mely ve spalinach o 6 % CO, méné neZ pfi provozu
se zemnim plynem.
2. Projektu se Uc¢astnilo celkem 352 plynovych spotiebi¢l v autentickém stavu od celkem 30 vyrobcu.

1. Pét spotiebic¢l bylo vyménéno na zakladé prani vyrobcl a jeden spotfebi¢ na zakladé termoaktus-
tickych projevi. Spotiebi¢e byly nasledné testovany v laboratofi s vysledkem, Ze nebyly zjistény
zavady, které by mély vliv na bezpe¢nost provozu.

3. V prlibéhu trvani projektu doslo k 355 namatkovym kontrolam s vysledkem, Ze nebyly zjistény zavady,
které by mély vliv na bezpe¢nost provozu.
4. V dobé trvani projektu nedoslo k Zadné odstavce sité.

5. V dobé trvani projektu nebylo nutné konat libovolné zasahy na plynoveé siti.
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