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Souhrn:

Transformace bioplynovych stanic na biometanové pred-
stavuje pfileZitost pro rozvoj udrZitelné energetiky v Ces-
ké republice. Biometan se vyznacuje nizkou az zapornou
emisni stopou s Sirokymi moznostmi vyuziti v plynaren-
ské siti ¢i dopravé. Provozovatelé bioplynovych stanic
zvazuji dalsi smérovani svého podnikani a transforma-
ce je atraktivni zejména u provozl se vstupy odpadniho
charakteru a pristupem k plynarenské infrastrukture.
K transformaci pfispivaji i faktory, jako jsou zaporné ceny
elektfiny a postupné ukoncovani provozni podpory vyro-
by elektriny z bioplynu. To zvysuje ekonomickou motivaci
pro prechod na biometan.
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Summary:

The transformation of biogas plants into biomethane
plants represents an opportunity for the development of
sustainable energy in the Czech Republic. Biomethane is
characterized by a low even negative emission footprint
with wide possibilities of use in the gas network or trans-
port. Biogas plant owners are considering the future di-
rection of their business, and the transformation is par-
ticularly attractive for plants with waste input and access
to gas infrastructure. Factors such as negative electricity
prices and the phasing out of operational support for
biogas electricity production are also contributing to the
transformation. This increases the economic incentive to
switch to biomethane.
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Uvod

Biometan predstavuje obnovitelny zdroj energie a pfilezi-
tost pro rozvoj udrzitelné energetiky. Vyrabi se Upravou
bioplynu, ktery za pomoci anaerobni digesce, tedy bez
pfistupu vzduchu, vznika rozkladem organickych materiald.
Mezi ¢astymi vstupy jsou zemédélské odpady rostlinného
i zivoCiSného plvodu, ale i cilené péstované plodiny,
napfiklad kukufice. Dale se zpracovavaji odpady z potra-
vinarského prdmyslu vcetné separovaného biologicky
rozlozitelného odpadu z domacnosti. Ciéténim bioplynu,
nejCastéji pomoci membranové separace, ziskame
Cisty az 99,5% metan [1]. Ten je sloZzenim i vlastnostmi
srovnatelny se zemnim plynem, coz umoznuje jeho pfimé
vyuziti v plynarenské siti nebo jako ekologické palivo pro
dopravu. Na rozdil od zemniho plynu ma v§ak nizsi emisni
stopu. Biometan vyrobeny z zivoCiSného odpadu ma
dokonce i zapornou emisni stopu diky zachyceni metanu
pfi likvidaci. V kontextu klimatickych cill a energetické
sobéstac¢nosti nabizi biometan stabilni lokalni udrzitelny
zdroj energie, ktery podporuje cirkularni ekonomiku.

Soucasny stav

V Ceské republice je ke konci roku 2024 celkem
540 bioplynovych stanic (BPS), tedy provozu, které spaluji
bioplyn a vyrabéji elektrickou energii a teplo. Témér Ctyfi
sta stanic je zemédélskych a dvanact je klasifikovano jako
odpadarské [2]. Ostatni stanice jsou prtimyslové, COV
a na skladkovy plyn.

V Ceské republice je ke konci roku 2024
celkem 540 bioplynovych stanic, z toho

400 je zemédélskych, 12 je klasifikovano
jako odpadarské [2], ostatni jsou priimy-
slové, COV a na skladkovy plyn.

Celkova roc¢ni kapacita vyroby deseti provozovanych
biometanovych stanic je necelych 18000000 m3.
Skute€na vyroba a dodavka do sité je ovSem nizsi. Pro
rok 2025 je planovano spusténi dalsi nové postavené
stanice. Ta navysi celkovou produkci o 2000000 m? [3].
Hlavnim hybatelem pfi transformaci bioplynovych stanic
na biometanové bude koncici provozni podpora pro
vyrobu elektfiny z bioplynu. Dle dostupnych licenci [4]
do konce roku 2031 (20 let od spusténi) skonci provozni
podpora vice jak dvéma stim zemédeélskym a sedmi
odpadaiskym BPS, tedy vice jak poloviné soucasné
provozovanych. Ostatnim BPS kon¢i moznost provozni
podpory do roku 2033.

Transformaci stavajicich a budovani novych biometa-
novych stanic tedy silné ovlivni vykupni cena za certi-
fikat a predvidatelnost vySe provozni podpory. Nyni pfi

vystavbé nové biometanové stanice ¢i transformaci stava-
jici bioplynové stanice se provozovatel rozhoduje, zda
vyuzije investi¢ni a provozni podporu, nebo si zvoli Cisté
trzni provoz a bude prodavat biometan pfes obchodnika.
Nelze jednoznacné fict, ktera z variant je plosné vyhod-
néjSi. Do rozhodnuti vstupuje mnoho faktor(, jako napfi-
klad slozeni vstupniho substratu a vySe ceny, kterou ziska
na trhu s certifikaty. Sou€asna forma provozni podpory
neposkytuje dostateCnou motivaci pro transformaci jiz
provozovanych bioplynovych stanic.

Pro provozovatele bioplynovych stanic jsou zaporné ceny
problematické. Sice v téchto hodinach dostavaji provozni
podporu, ale museji doplacet za dodavku elektfiny,
to zhorSuje ekonomiku jejich podnikani. S rostoucim
poctem zapornych hodin bude méné vyhodné provozovat
bioplynovou stanici. Nevyzpytatelnost a snizujici se zisky
vlivem z&pornych hodin mohou pfispét k rozhodnuti
pro transformaci bioplynovych stanic na biometanové.
Hlavnim hybatelem transformace bude ovSem konec
provozni podpory.

Potencial transformace

Cile a potencial strategickych Ceskych i evropskych
dokumentt v oblasti rozvoje biometanu jsou ambiciozni.
Konkrétné dle aktualizované verze Vnitrostatniho planu
CR v oblasti energetiky a klimatu oéekavame produkci
491000000 m® v roce 2030 [5]. Ve stejném roce dle
dokumentu REPowerEU hovofime o potencialu biome-
tanu az na Grovni 700000000 m?3 [6]. Sou¢asné tempo
transformace a vystavby novych biometanovych stanic
prozatim o€ekavani nenapliiuje. Nedostate¢na jasnost
a Citelnost provozni podpory pro biometan brzdi rychlejsi
rozvoj tohoto sektoru. Na druhé strané podpora vyroby
elektfiny z bioplynu sice poskytuje urcity stupen stabi-
lity, ale z dlouhodobého hlediska se stava stale méné
atraktivni. Bez vyraznéjSich zmén v pfistupu k podpore
biometanu mize Ceska republika zaostavat v plnéni
svych cilt i v tempu transformace ve srovnani s jinymi
evropskymi zemémi.

Potencial souCasnych zemédélskych BPS z pohledu
vzdalenosti do 500 m od VTL je pfiblizné 115000 000 m3.
Jedna se o teoreticky mozné vtlageni, tedy je zahrnuta
vlastni technologicka spotfeba (VTS) biometanovych
stanic. VSechny zemédeélské BPS neni mozné trans-
formovat, a jiz vibec ne v dohledné dobé. V pfipadé
uvazované transformace 12 % soucCasnych zemédél-
skych BPS do roku 2030 (kdy jesté stale bude provozni
podpora BPS) a s uvazovanou vystavbou novych biome-
tanovych stanic (8 % proti sou¢asné kapacité produkce
bioplynu). Lze ocCekavat narlst produkce biometanu
v rozmezi 23-48 miliond metrl krychlovych v zavislosti
na vzdalenosti proti sou¢asnému stavu. Vice v tabulce
nize. Potencial pro rok 2040 vychazi z vysoké transfor-
mace BPS na BMS, az 90 % souc¢asnych zemédeélskych
BPS. Je uvazovana i vystavba nové kapacity, az 27 %
proti sou¢asné produkci.



PLYN / GAS 2024

Hodnoty v tabulce jsou konzervativni a vychazeji z aktualni
produkce bioplynu. U jiz realizovanych transformaci
doslo k rozsifeni vyroby. Zaroven provozovatelé zvazuiji,
Ze potfebu technologického tepla na anaerobni digesci
budou pokryvat z jinych zdrojud, jako je zemni plyn, FVE
nebo poskytovanim SVR (technologické teplo z KGJ
a elektrokotld), to povede k vétSimu objemu biometanu
vtlaovaného do plynarenské sité. Zaroven je nutné ale
zminit, ze ,alternativni“ zdroj tepla pro VTS ovlivni emisni
stopu pfi vyrobé biometanu, a tedy i vyslednou cenu certi-
fikatu. Vysledny potencial dle vzdalenosti o VTL by mohl
byt tak vyssi.

Surovinovy potencial je odhadovan v rozmezi 10-15 TWh,
tedy 947—-1420 miliond metrd krychlovych, dle projektu
GreenMeUp [7]. Do roku 2050 je uvazovan potencial
produkce az 2 miliardy metr( krychlovych [8].

Jaké jsou tedy moznosti?

Pro jednoduchost Ize rozdélit pokracovani provozu BPS
do tfi zékladnich skupin:
+ pokraéovat v rezimu vyroby elektfiny a tepla

Dle aktualizovaného Vnitrostatniho planu
CR v oblasti energetiky a klimatu oekava-
me produkci 491000000 m* v roce 2030 [5].

Ve stejném roce dle dokumentu REPowerEU
hovorime o potencialu biometanu az na
arovni 700000000 m?3 [6].

Pokracovat v rezimu vyroby elektriny a tepla

Tento scénar se tyka predevsim BPS, které maji moznost
prodat vyrobené teplo, idealné v prabéhu celého roku.
V takovém pfipadé, kdy je vyuziti tepla dostateCné, je
mozné zvazovat i spinéni podminek modernizace a ziskat
tak dal$i provozni podporu. Ta je pro modernizované BPS
nyni niz8i nez souCasna podpora na vyrobu elektfiny
z bioplynu.

Dale provozy, které nemaji moznost vyuzivat efektivné
teplo, mohou zvazit flexibilni rezim, tedy vyrabét elektfinu

+ transformovat na biometanovou stanici

- skong¢it a uzavf¥it provoz

vzdalenost od VTL

v hodinach, kdy je to vyhodné s vyuzitim bioplynovych

zasobnikd. Tento scénaf neni v ¢lanku dale rozvijen.

Tabulka 1 - Potencial transformace zemédélskych BPS

produkce bioplynu

ekv. biometanu

s vystavbou novych biometanovych stanic v tisicich metrii krychlovych

potencial v roce

potencial v roce

2030 2040
do 500 m 208990 114944 22989 134485
do 1 km 307877 169332 33866 198119
do 2 km 432498 237874 47575 278312
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Obrazek 1 - Kumulovany pocet zapornych (plna krivka) a nekladnych hodin (¢arkovana krivka) béhem let
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Rocni produkce bioplynu je 4 miliony
metrl krychlovych, coZ odpovida

2,1 miliontm metr( krychlovych biome-
tanu. Na vytapéni fermentord je potreba

0,5 milionu metrd krychlovych.

Po transformaci lze do sité vtlacet 1,6 mi-
lionG metrd krychlovych, pfi vyuziti KGJ
pak 1,5 milionu metrl krychlovych ro¢né.

Transformovat na biometanovou stanici

Hlavnim kamenem Urazu pro transformaci na biome-
tanovou stanici mize byt vzdalenost od plynarenské
soustavy VTL. Samoziejmé Ize vtlaéet do soustavy STL
Ci prevazet stlateny biometan na konkrétni misto (takové
provozy v CR existuji), nicméné takovych piipadti nebude
mnoho a zvySené naklady na provoz mohou negativné

ovlivnit vyslednou ekonomiku. Dal$i moznosti pro BMS,
které nejsou v dosahu VTL, muze byt zkapalnéni a prodej
bioLNG. Pro vypocty a dalsi avahy je v ¢lanku uvazovano
pfipojeni na plynarenskou soustavu VTL.

V pfipadé transformace na BMS lze vyuzit soucasné
kogeneracni jednotky (KGJ) a poskytovat sluzby vykonové
rovnovahy (SVR), konkrétné mFRR+. Zaroven Ize biome-
tanovou stanici dale optimalizovat, napfiklad instalaci
elektrokotle pro ohfev vody a nasledovny ohfev fermen-
toru. Pomoci elektrokotle by BMS mohla produkovat vice
biometanu a zaroven poskytovat zapornou sluzbu aFRR-.
Minimalni velikost elektrokotle, ktery by mohl byt pfidan do
agregacniho bloku, se pohybuje od 200 kW vyse. Z téchto
dlvodu je elektrokotel dle vypoctl vhodnéjsi pro vétsi
BPS, tedy alespon od 1,5 MWe. Dale Ize instalovat FVE
a tim pokryvat vlastni technologickou spotfebu, ktera je
provozem Cistici jednotky a kompresort pro vtlaceni vyssi
nez u klasické BPS. V principu efektivni transformace
sméfuje k vytvofeni decentralizovaného energetického
centra, které mlze tézit ze zapojeni do rtznych trha podle
jejich aktualni vyhodnosti.

Tabulka 2 - Naklady, vynosy a zisk EBITDA modelové BPS s prodejem a bez prodeje tepla (bez modernizace)

Provozni naklady

Roky . bez prodeje . bez prodeje . bez prodeje
prodej tepla prodej tepla tepla prodej tepla tepla

2028 22,5 21,6 35,9 32,0 13,4 10,4
2033 22,7 21,7 23,4 19,5 0,8 -2,2
2038 22,8 21,9 24,9 21,0 2,1 -0,9
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Je dulezité zminit, ze kazda bioplynova stanice je
v jedine¢né situaci, at jiz z pohledu transformace vs moder-
nizace, tak i z pohledu vstupniho substratu, a neni mozné
aplikovat jeden vysledek na vSechny.

Skongit a uzavrit provoz

Za podminek, kdy BPS neméa odbératele pro vyrobené
teplo, plynovod do VTL ¢&i STL je pfili§ komplikovany
a vstupni suroviny nejsou pfili§ atraktivni pro ziskani
vysoké ceny za certifikat, miize nastat situace, kdy skon¢it
a uzavfit provoz muaze byt nejvhodnéjsi variantou.

Modelovy priklad BPS

Nyni pfejdéme z teoretického popisu k aplikaci na konkrétni
provoz, ktery budeme modifikovat. To proto, abychom
pokryli vySe popsané skupiny a mohli porovnat vyhodnost.
Pro vypocty je uvazovana BPS s ro¢nimi vstupy 37 tisic
tun a instalovanym vykonem 1 MW. Jedna se o zemédél-
skou stanici s pfevazneé vlastnimi vstupy: kejda, kukufi¢na
silaz, travni senaz, hndj doplnény cukrovarskymi fizky.

Vzdalenost od VTL soustavy je do 1 km. BPS prodava
teplo do blizkého zdravotnického arealu. V modelu uvazu-
jeme variantu s prodejem i bez prodeje tepla.

Rezim vyroby elektfiny a tepla

Kogeneracni jednotky byly instalovany v roce 2011, tedy
je mozné uvazovat podporu do roku 2031. Po skonceni
provozni podpory se nabizi moznost pokraCovat dale
v kogeneracnim rezimu a prodavat teplo nebo moderni-
zovat dle podminek a ziskat dalSi provozni podporu.

V soucasné dobé je provoz bioplynové stanice ziskovy.
VSechny zisky jsou EBITDA, tedy pfed zapoCtenim drokd,
dani a odpisu.

Stavajici provozni stav je po skon&eni provozni podpory
neudrzitelny i s vyhledem postupné rostouci ceny elektfiny
neni BPS v zisku. S prodejem tepla je situace jina a BPS
i po skon€eni provozni dotace je v zisku. V pfipadé moderni-
zace je vyhodnost kumulovaného zisku az po deseti letech
provozu. Investice do modernizace tak stoji za zvazeni.

Tabulka 3 - Naklady, vynosy a zisk EBITDA modelové BMS, véetné SVR

Provozni naklady

p. podpora p- podpora
+ SVR + SVR + SVR + SVR
2028 23,1 29,5 31,6 6,4 8,5
2033 23,2 31,2 30,5 8,0 7,2
2038 23,4 32,9 29,7 9,5 6,3
150

kumulovany zisk (mil. CZK)
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2035
= = prov. podpora + SVR

2037 2039 2041 2043

— — certifikat + SVR

Obrazek 3 - Kumulovany zisk EBITDA provozni podpory a certifikatu, véetné SVR
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Obrazek 4 - Kumulovany zisk EBITDA pfi prodeji certifikatu v cenovém rozptylu 32-90 €/MWh vcetné SVR

Transformace na biometanovou stanici

Roc¢ni produkce bioplynu je necelych 4000000 m?3, tedy
ekvivalent 2,1 milionu metrl krychlovych biometanu.
Pro pokryti vlastni technologické spotieby tepla na vytapéni
fermentor(l je zapotfebi 0,5 milionu metrd krychlovych
biometanu. V pfipadé transformace na biometanovou
stanici uvazujeme vtla€et do plynarenské sité 1,6 milionu
metrd krychlovych biometanu ro¢né. S aktivnim vyuzitim
KGJ do SVR uvazujeme vtlaceni 1,5 milionu metrd krych-
lovych biometanu ro¢né.

Vyroba biometanu méa v Ceské republice
potencial. Je vSak nutné dobre nastavit
smérovani a ukotveni ve strategickych

dokumentech, aby investori neméli
strach z transformace BPS a vystavby
novych vyroben.

Elektfinavyrobenanakogeneracnich jednotkach je pouzita
na vlastni spotfebu BMS, pfedevsim pro membranovou
separaci a kompresi plynu. Pfebyte¢na elektricka energie
je prodana do sité. Jak jiz bylo zminéno, v sou¢asné dobé
je moznost provozovat biometanovou stanici s provozni
podporou od statu, nebo vyuzit trh a prodavat vlastni
certifikat pfes obchodnika. Konkrétni pravidla a struk-
tura provozni podpory pro rok 2026 a dale nejsou v dobé
psani ¢lanku dosud zvefejnény. Podpora ma byt urovana
cestou aukci a jednotlivi vyrobci tak budou soutézit o jeji

vysSi formou CfD. Ve vypoctu uvazujeme soucasnou vysSi
referen¢ni ceny pro vypocet zeleného bonusu. Investi¢ni
dotaci na transformaci nelze vzhledem k podminkam
dotace v takovém pfipadé uvazovat. Biometan bude
vyznamnou komoditou pro prfechod k dekarbonizaci
dopravy, primyslu a teplarenstvi a Ize o¢ekavat, ze bude
existovat vhodny trh, nebo bude dostate¢né ze strany
statu podporovan.

V pfipadé, Ze se provozovatel nevyda cestou provozni
podpory, mlze pozadat o vydani certifikatu a pfes obchod-
nika je prodavat na trhu. Cena za certifikat reflektuje
kvalitu a emisni Usporu vstupnich surovin. To znamena,
Ze biometan z cilené péstovanych plodin bude levné;jsi
nez biometan z odpadnich surovin ¢i zivociSnych zbytk(.
Cenové rozmezi pak mlze byt od 25 € do 100 € za MWh
certifikatu. Pro naSe konkrétni vstupy uvazujeme uvazo-
vany primeér ceny za certifikat 45 €/ MWh po odecteni
poplatku obchodnikovi. Sou¢asné ocekavame rust ceny
za usetteny gCO,,, v nasledujicich letech.

Nevyuzity vykon kogeneracnich jednotek Ize vyuzit pro
poskytovani SVR, konkrétné pro sluzbu mFRR+. Optima-
lizace pomoci elekirokotle a FVE neni v ekonomice
uvazovana.

Z grafu je patrné, ze kumulovany zisk z prodeje certifi-
katl je podobné rychle rostouci jako s vyuzitim provozni
podpory. Divodem je konzervativni pfistup k cené za
certifikat s ohledem na vstupni suroviny. V pfipadé, kdy
bude stanice zpracovavat vice odpadnich material(
a tim zlepSovat emisni Usporu biometanu, mize ziskat
lepSi cenu na trhu. Na dal§im grafu je uvazovan rozptyl
ceny za certifikat v rozmezi 32 az 90 €/MWh. Neni
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uvazovana zmeéna provoznich procesl vlivem jiného
vstupniho substratu.

Shrnuti a zavér

Vyroba biometanu ma v Ceské republice potencial.
Je v8ak nutné dobfe nastavit sméfovani a ukotveni
ve strategickych dokumentech, aby investofi nemél
strach z transformace BPS a vystavby novych vyroben.

Je potfeba smysluplné motivovat sou¢asné provozy
k pfechodu na biometan.

Koncept energetického centra mlze tézit ze vSech
vyhod, které jednotlivé trhy nabizeji a za vhodné
optimalizace byt pfinosnym prvkem v energetice.

Ne vSechny bioplynové stanice jsou vhodnymi
adepty pro transformaci. Je tedy nutné dobfe nastavit
podminky, aby provozy, které maji vysokou uc¢innost
vyuziti energie, tedy vyuzivaji smysluplné teplo, ale
zarovern nemohou prejit na cisténi bioplynu, meély
moznost byt nadale v provozu.

Prodej vlastnich certifikatd je vhodny predevSim pro
odpadarské a zemédélske stanice s velkym zastoupenim
zivo€iSného odpadu. Pro zemédélské s cilené péstova-
nymi plodinami maze byt vhodnéjsi provozni podpora.

V pfimém srovnani popsanych moznosti se pro
konkrétni BPS z ekonomického pohledu nejlépe jevi
transformace na biometanovou stanici s prodejem
vlastnich certifikdtd a s vyuzitim kogeneracnich
jednotek do SVR.
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